Prof. Jorge Rojo Carrascosa 2° Bach. QUfMICA - Seminario

QUIMICA ORGANICA

1. El 2-propanol y el etilmetiléter son dos compuestos isémeros con propiedades
muy diferentes.
a) Formule dichos compuestos.

b) Explique, en funcién de su estructura molecular, la razén por la que el
alcohol presenta mayor punto de ebullicion que el éter.

¢) ;Cuadl de los dos compuestos, cuando se deshidrata con dcido sulfirico en
caliente, da lugar a propeno? Escriba la reaccién e indique de qué tipo de
reaccién se trata.

d) Escriba la reaccién de obtencién del etilmetileter a partir de la deshi-
dratacién de dos alcoholes en presencia de acido sulfirico en caliente.
Nombre los alcoholes implicados.

2. Para el compuesto 2-metil-2-buteno:

a) Escriba su férmula semidesarrollada.

b) Formule y nombre dos compuestos de cadena abierta que sean isémeros
de él.

c¢) Escriba la reaccién del citado compuesto con &cido clorhidrico, nombre
el producto mayoritario e in dique qué tipo de reaccion es.

d) Escriba la reaccién de obtencién del compuesto del enunciado a partir de
un alcohol.

3. Considere los compuestos organicos metilpropeno y acido 2metilbutanoico.

a) Escriba sus férmulas semidesarrolladas.

b) Escriba la reaccién entre el metilpropeno y el HCI, nombrando el producto
mayoritario e indicando de qué tipo de reaccién se trata.

c¢) Escriba la reaccién entre el dcido 2metilbutanoico y el etanol, nombrando
el producto organico e indicando de qué tipo de reaccién se trata.

4. En la molécula de eteno:

a) jcudl es la hibridacién que presentan los dtomos de carbono?

b) ;jcuédntos enlaces s y cudntos p hay en total en la molécula?

5. Senala para cada atomo de carbono de los siguientes compuestos qué hibrida-
cion debe poseer.
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a) CH,—CH=CH,
b) CH,—CH,—CH=CH—CH,—COOH
¢) HC=C—-CH,—C=CH

6. Razone si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) Recibe el nombre de grupo funcional un 4tomo o grupo de atomos distri-
buidos de tal forma que la molécula adquiere unas propiedades quimicas
caracteristicas.

b) Dos compuestos organicos que poseen el mismo grupo funcional siempre
son isomeros.

¢) Dos compuestos orgédnicos con la misma férmula molecular pero distinta
funcién, nunca son isémeros.

7. Dado el 1-butanol:

a) Escriba su estructura semidesarrollada.

b) Escriba la estructura semidesarrollada de un isémero de posicién, otro de
cadena y otro de funcién. Nombre los compuestos anteriormente descritos.

¢) Formule y nombre el producto de reaccién del 1-butanol y el acido eta-
noico (C,H,0,), indicando el tipo de reaccion.

8. Indique si las siguientes afirmaciones son ciertas o falsas. Justifiquelas.

a) El 2-butanol y el 1-butanol son isomeros de cadena.

b) La combustién de un hidrocarburo saturado produce diéxido de carbono
y agua.

c¢) El 1-butanol y el dietiléter son isémeros de posicion.

d) Al hacer reaccionar 1-cloropropano con hidréxido de potasio en medio
alcohodlico, se obtiene propanol.

9. Escriba las reacciones y nombre los productos obtenidos en los siguiente casos:

a) Deshidratacion del 2-butanol con édcido sulfirico caliente.

b) Sutitucién del grupo hidroxilo del 2,2,3-trimetil-1-butanol por un atomo
de cloro.

c¢) Oxidacién del etanal.

d) Reaccién del 2-propanol con acido etanoico.

10. Para el siguiente compuesto:
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CH3—C=—=CH—CHjs;

CHs

a) Indique su nombre sistematico.

b) Escriba su reaccién con yoduro de hidrégeno e indique el nombre del
compuesto mayoritario.

¢) Formule y nombre los isémeros de posicién del compuesto del enunciado.

11. Explique por qué el compuesto organico CH;CH,CH,OH es mas soluble en
agua que el CH;CH,CH,CH,

12. La obtencién de alcoholes y fenoles se puede realizar por distintos métodos.
Para cada uno de los siguientes apartados, formule la reaccién completa e
indique el nombre de todos los productos organicos:

a) Hidrdlisis en medio 4cido del propanoato de etilo para obtener etanol.

b) Reduccién con hidrégeno de 3metilbutanona para obtener un alcohol se-
cundario.

c¢) Hidrdlisis, en presencia de KOH, del 2bromo2metilpropano para obtener
un alcohol terciario.

d) Tratamiento de la amina primaria fenilamina con &cido nitroso para ob-

tener fenol, nitrégeno molecular y agua.

13. Escriba un ejemplo representativo para cada una de las siguientes reacciones
organicas, considerando unicamente compuestos reactivos con 2 atomos de
carbono. Formule y nombre los reactivos implicados:

a) Reaccione de sustitucién en derivados halogenados por grupos hidroxilo.
b) Reaccion de esterificacion.

c¢) Reaccion de eliminacién (Alcoholes con H,SO, concentrado).

d) Reaccién de oxidacion de alcoholes.

14. Dados los pares de compuestos organicos siguientes, indique sus nombres y
justifique que tipo de isomeria presentan:

a) CH,—CH,—CH,~CH, y  CH;— CH——CH3

CH,
b) CH,—CHOH-CH, y  CH,—CH,—CH,OH
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¢) CH,—CH,—~CHO vy  CH,—CO—CH,
d) CH,=CH-CH,—~CH, y  CH,—CH=CH-CH,

15. Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, escribiendo las
formulas semidesarrolladas de los compuestos que aparecen nombrados.

a) El compuesto de formula CH3—— C==C——Cl es el

CH; CHsjs
2-cloro 3-metil 2-buteno.

b) El pentanal y el 2-penten-3-ol son isémeros de posicion.

c) La regla de Markovnikov predice que el producto mayoritario resultante de la
reaccion del propeno con HBr es el 1-bromopropano.

d) Lareaccién de propeno con cloro molecular produce mayoritariamente 2-cloropropano.
16. Escriba las reacciones y nombre los productos que correspondan a:

a) La deshidratacion del alcohol primario de 3 atomos de carbono.
b
¢

d

)
) La oxidacién del alcohol secundario de 3 dtomos de carbono.

) La hidrogenacion del alqueno de 3 dtomos de carbono.

) La reduccién del aldehido de 3 dtomos de carbono.

17. Escriba las reacciones y nombre los productos obtenidos en los siguiente casos:

a) Deshidratacién del 2-butanol con &cido sulfirico caliente.

b) Sutitucién del grupo hidroxilo del 2,2,3-trimetil-1-butanol por un dtomo
de cloro.

¢) Oxidacién del etanal.
d) Reaccién del 2-propanol con dcido etanoico.
18. Complete las siguientes reacciones, escribiendo las formulas semidesarrolladas

de todos los compuestos organicos. Nombre todos los productos obtenidos e
indique el tipo de reaccién organica de que se trata en cada caso.

2-buteno + HBr —
HQS&J T

a

b) 1-propanol

d

)
)
. . H*
¢) éacido butanoico + 1-propanol —
) Oxidacién del etanal —
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19. Para cada una de las siguientes reacciones, formule y nombre los productos
mayoritarios que se pueden formar y nombre los reactivos organicos:

a) CH,—CH,—CHOH—CH, 23"

)
H+
b) CH,OH + CH;—COOH —
¢) CH;—CH=CH-CH; + HCl —
d) CICH,—CH,—CH; + KOH —
20. Indica razonadamente, si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.
a) Las reacciones de adicién se caracterizan por su facilidad para formar

enlaces dobles.

b) Los carbocationes se producen en reacciones en las que se producen rup-
turas heteroliticas.

c¢) La ruptura homolitica u homopolar conduce a dos moléculas sin reacti-
vidad.

d) Las reacciones en las que se pierden pequenias moléculas se llaman de
adicion.

21. Complete las siguientes reacciones e indique de qué tipo de reaccion se trata:

a) CH,=CH, + H,0 25"
b) CH,=CH, + HCl —
AlCI,

22. Dados los compuestos organicos acetona y el 3-propenol:

a) Escribe su formula.

o

json isémeros? ;De qué tipo?

)

)
)
) ipuedes indicar otro isémero del mismo tipo de los dos compuestos?
)

o,

indica un isémero de posicién del 3-propenol. ;Puede la acetona tener
isémeros de este tipo?

23. Indica los productos principales de las siguientes reacciones quimicas y senala
en cada caso el tipo de reaccion que es.

a) 1,3-butadieno + H, (cat) —
b) Eteno + acido sulfurico diluido —
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24.

25.

26.

27.

28.

¢) Propeno + cloruro de hidrégeno —»

d) 2-penteno + permanganato de potasio —»
Escriba las reacciones y nombre los productos que correspondan a:

a) La deshidratacién del alcohol primario de 3 dtomos de carbono.
b) La oxidacién del alcohol secundario de 3 dtomos de carbono.
c¢) La hidrogenacién del alqueno de 3 dtomos de carbono.

d) La reduccién del aldehido de3 dtomos de carbono.
Indica los productos principales obtenidos en las siguientes reacciones quimi-
cas, y senala el tipo de reaccion que es.

a) Acetona + LiAlH, —

b) Etanol + 2-cloropropano —»

¢) Etanol + &cido sulfirico + calor —

d) 1-propanol + permanganato de potasio —
Indica, en cada caso, los productos de las siguientes reacciones quimicas y
senala el tipo de reaccion que es.

a) Acido pentanodioico + LiAlH, —

b) Acido 3-hidroxipentanoico + 1-butanol —»

)

¢) Acido 2-pentenoico + sosa acuosa —

d) Acido propanoico + amoniaco —»
Justifique la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones:

a) Justifique la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones:

b) Grupo funcional es un dtomo o grupo de atomos que le confiere a una
cadena hidrocarbonada unas propiedades quimicas caracteristicas.

c¢) En el metano el carbono presenta hibridacién sp3.

Ponga un ejemplo de cada una de las siguientes reacciones:

a) Adicién a un alqueno.

b) Sustitucién en un alcano.

¢) Deshidratacién de un alcohol.

d) Reaccién de eliminacién de HCI en un cloruro de alquilo.
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29. Las férmulas moleculares de tres hidrocarburos lineales son: C,H, ; C;Hg y
C,H,,. Razone si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:
a) Los tres pertenecen a la misma serie homdloga.
b) Los tres experimentan reacciones de sustitucion.
¢) Sélo uno de ellos tiene 4tomos de carbono con hibridacién sp?.
30. Considere las siguientes moléculas: CH;CHOHCH;; CH;COCH,; CH;CONH,
y CH;COOCH;,
a) Nombre los compuestos.
b) Identifique sus grupos funcionales.

c¢) ;Cudl de estos compuestos daria propeno mediante una reaccién de eli-
minacién? Escriba la reaccion.
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